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Chapitre 1 Quantzs

Introduction



I PRESENTATION DES PARTICIPANTS ET ATTENTES
Q--

QUEL EST VOTRE NOM, PROFESSION?
QUELLES SONT VOS ATTENTES LORS DE CET ATELIER?
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LA TERRE A 4,5 MILLIARI
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Homo sapiens est seulement apparu il y a 300 000 years...



LES CYCLES NATURELS ONT FACONNE LA VIE SUR TERRE
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Thousands of years

Les cycles de Milankovitch expliquent pourquoi nous avons une
période glaciaire et une période interglaciaire (comme aujourd'hui).
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Evolution de Ia temperature moyenne en Suisse depuis 1864
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Source: MeteoSuisse, nov 2022



https://www.meteosuisse.admin.ch/portrait/meteosuisse-blog/fr/2022/12/nccs-forum-2022.html
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La Fresque du Climat



Pourquoi est-ce compliqueée
de parler du changement
climatique ?
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LE CLIMAT

Parler du changement
climatique, c’est :

UN SUJET

PARFOIS

SOUVENT

COMPLEXE

CLIVANT

o]

ENNUYEUX




Comment [’aborder
rigoureusement mais en
passant un bon moment ?
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L'IDEE

- Inventée en 2015 par Cédric Ringenbach

- Basé sur les graphiques et rapports du GIEC a
organiser selon des liens de causalité
- Un outil en constant développement

- Avec les premiers animateurs/formateurs, création
de I'association en décembre 2018 qui diffuse et
encadre I'exploitation de I'outil

UNE DIFFUSION EXPONENTIELLE

k3

45 000 @ 45+

FORMEE-S TRADUITES

17000°000+

participant.e.s dans le monde
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INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
climate chanee

1988 : Création du GIEC par TONU
2013-2014 : 5°™me rapport de synthése
2015: Accord de Paris a la COP21
2022 : 6°me rapport de Synthése
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Vous allez jouer en équipe afin de comprendre les causes et les
consequences du changement climatique

5 JEUX DE DES EQUIPES 1 ANIMATRICE ET
CARTES DE5AG 1 ANIMATEUR
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La fresque du climat c’est ...

Les joueurs apprennent tout en Fait appel a lintelligence collective  La fresque permet de mieux retenir
passant un bon moment et idéal pour du team-building les liens de cause a effet

Chaque fresque est unique de par Il suffit d'un jeu de cartes, de feutres, Toutes les données sont issues des
son titre, sa forme et ses dessins!  de papier et d'une table et c'est parti  rapports du GIEC (ONU/ UNFCCC)



JOUONS !




PERSONNALISEZ VOTRE
FRESQUE !




PRESENTEZ VOTRE
FRESQUE !




DEBRIEF DE
LA FRESQUE DU CLIMAT




| ECOuTEZ VOS EMOTIONS
ETAPES DU CHANGEMENT

( KUBLER RoSS)

nNoRAC

> TENPS
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DEBRIEF FRESQUE DU CLIMAT
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Les impacts du changement climatique en Suisse

Fig. 21: Modifications du climat observées jusqu’ici en Suisse (état: 2019)

Ensoleillement

-15 % 1950-1980
+20 % depuis 1980

Vagues de chaleur

Plus frequentes et plus intenses
depuis 1901

Froid
Jusqu’a -60%

de jours de gel
depuis 1961

Fortes précipitations

12 % plus intenses
30 % plus fréquentes /[\.

depuis 1901 'l ¢

Précipitations hivernales

+20% a 30 % depuis 1864 depuis 1864

Isotherme du zéro
7 A degré
. +300 @ 400m
. \L depuis 1961
Jours de neige ** pre

—50 % au-dessous de 800 m
—20% au-dessous de 2000 m

depuis 1970 /I\
\l/ Volume des glaciers

Période de végétation -60%
depuis 1850

+2 a 4 semaines

depuis 1961

Source: NCCS (2018)
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Les impacts du changement climatique en Suisse

Etés secs Fortes précipitations Plus de journées tropicales Hivers peu enneigés

Moins de précipitations Précipitations extrémes plus ~ Augmentation supérieure a la Hausse de la limite du zéro
Plus d‘évaporation intenses et plus fréquentes moyenne des températures degré
maximales

Précipitations davantage

Sols plus secs _ :
Vagues de chaleur plus intenses sous forme de pluie

Messages clés des scénarios climatiques CH2018 pour la Suisse du 21e siecle (© Scénarios climatiques CH2018,
adaptés)

Source: MeteoSuisse, nov 2022



https://www.meteosuisse.admin.ch/portrait/meteosuisse-blog/fr/2022/12/nccs-forum-2022.html
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Les impacts du changement climatique en Suisse

Fig. 25: Journées tropicales

Nomébre de jours par an ot la température maximale est d‘au moins 30 °C.
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Fig. 27: Jours de gel

Nombre de jours par an ot la température minimale est inférieure a 0 °C.
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Fig. 28: Jours de dégel
Nombre de jours par an ot la température minimale journaliére est supérieure a 0 °C aux trois stations de haute altitude du Santis (2502 m), du
Piz Corvatsch (3302 m) et du Jungfraujoch (3580 m).
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Source : MétéoSuisse (2020a)


https://www.meteosuisse.admin.ch/portrait/meteosuisse-blog/fr/2022/12/nccs-forum-2022.html
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Les impacts du changement climatique en Suisse

Jours tropicaux vers 2085

Avec des mesures conséquentes de protection du climat  Pas de mesure de protection du climat

o

1T 5 10 15 20 30 40 60 80
Jours par année

Nombre moyen de jours tropicaux par année vers 2085, une fois avec des mesures conséquentes de protection
du climat (a gauche) et une fois sans mesure de protection du climat (a droite). (© Scénarios climatiques suisses
CH2018.)

Source: MeteoSuisse, nov 2022



https://www.meteosuisse.admin.ch/portrait/meteosuisse-blog/fr/2022/12/nccs-forum-2022.html
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Les impacts du changement climatique en Suisse

Observations
1901-2015

+12%

plus
intense

+30%
plus

fréequente

Fortes
précipitations

Tendance des fortes précipitations quotidiennes durant la période 1901-2015 dans les stations
de mesures suisses (© Scénarios climatiques CH2018 et Scherrer et al. (2016), adapté)

Source: MeteoSuisse, nov 2022



https://www.meteosuisse.admin.ch/portrait/meteosuisse-blog/fr/2022/12/nccs-forum-2022.html
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Les impacts du changement climatique en Suisse

Risks and opportunities of climate change in the Alpine region

snow pack z slope stability ofe opportunity
‘ %... A\ i
mountains
t blodlversny ;; l ' storms/ hail
pests
Dlseases (&/
flat land

drought" 3 Bl o : | L&= | water-, soil-
A % [V, ¥ and air quality
heat agriculture
A summer tourism * A

Risks and opportunities associated with climate change in Alpine countries (© FOEN and Kollner et al. (2017),

reordered)
ource: MeteoSuisse, hov 2022



https://www.meteosuisse.admin.ch/portrait/meteosuisse-blog/fr/2022/12/nccs-forum-2022.html

Quantes  y\who has contributed most to global CO, emissions? &

Cumulative carbon dioxide (CO:) emissions over the period from 1751 Lo 2017. Figures are based on production-based emissions
which measure CO. produced domestically from fossil fuel combustion and cement, and do not correct for emissions embedded in trade
(i.e. consumption-based). Emissions from international travel are not included.

North America Asia
457 billion tonnes CO, 457 billion tonnes CO,

29% global cumulativé emissions | 29% global cumulativé emissions
USA Canadal Ching Japan

399 billion tonnes CO, 2% 200 billion tonnes CO
12.7% global cumulative emissions

62 billion t
4%
25% global cumulative emissions

Mexico
19 billion t
1.2%

EU 28 R ! | i |nd|a ‘SOUHI Kore 1‘ alwan
6 billion t
US’SIa 48 billion t ‘ ,
353 billion tonnes CO, 101 billion tonnes ,
22% global cumulativé emissions 6% global emissions / ]%a“( ]

llon t

Ukraine South Africalaers, ., IR
19 billion t 9.6 bill e 7 (').!r}u,.'"(' t
1.2% 6% |3 Ehen |
Oceania

‘ili - 20 billion tonnes CO,
i s e 1.2% global emissions

e Afrtca South Amenca
, 43 billion tonnes CO, 40 billion tonnes CO
1 n tonnes CO 3% global emissions 3% global emissions

D IrOf

DI

Source: Calculated by Our World in Data based on data from the Global Carbon Project (GCP), and Carbon Dioxide Analysis Center (CDAC)



https://ourworldindata.org/contributed-most-global-co2
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Qui importe ou exporte des émissions de GES?

2=

No data -50 million t -10 million t Ot 10 milliont 50 milliont 100 milliont 1 billiont
] < | I [

Source: CO, and GHG emissions, by Hannah Ritchie, Max Roser and Pablo Rosado. 2020



https://ourworldindata.org/grapher/co-emissions-embedded-in-global-trade?region=Europe
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L'empreinte carbone individuelle

b. Historical cumulative net anthropogenic CO, emissions c. Net anthropogenic GHG emissions per capita
per region (1850-2019) and for total population, per region (2019)
North America
North America _
Australia, Japan and New Zealand
Europe 20 .
Eastern Europe and West-Central Asia
Eastern Asia ;
Middle East I Fossil fuel and industry
Latin America and Caribbean : | (CO;FFI)
15 Eastern Asia |
Eastern Europe and West-Central Asia Latin America and Caribbean | [ zl:; Ica?: dfrl?srg land
South-East Asia and Pacific [ '
urope change, forestry
(CO,LULUCF)

Africa

Australia, Japan and New Zealand

South-East Asia and Pacific

: Other GHG emissions
. Africa
—

Southern Asia
Middle East

International shipping and aviation

Southern
Asia

()

GHG emissions (tCOz-eq per capita)
=

0 200 400 600 0 2000 4000 6000 8000

CO; emissions (GtCO,) Population (millions)
IPCC AR6 WGIII



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/figures/summary-for-policymakers/figure-spm-2
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L’empreinte carbone individuelle d’un.e Suisse.sse.s

16

. A4 % in Switzerland
5% . . .
% imported emissions

12 22%
<~10
g
&.’3 8
S

B Consumption and waste Building energy and construction Land and air mobility Agriculture and land use change
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Le lien entre la fortune et I'empreinte carbone

6 OXFAM Percentage of COz emissions by world population

Richest 10% responsible for aimost half of total lifestyle
consumption emissions

The poorest 50% is
only responsible for
around 10% of total
lifestyle consumption
emissions.

World population arranged by income (deciles)

OXFAM MEDIA BRIEFING:

EXTREME CARBON INEQUALITY
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Bonne nouvelle, on a le pouvoir de changer de direction !

2100 WARMING PROJECTIONS
Emissions and expected warming based on pledges and current policies Tracker
é 200 Sept 2019 update
>
~
Q(gl . :
O Warming projected
P by 2100
wv
[ ==
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E
Qo
v 100
o
a
2 Current policies
o 3.0-3.4°C
I - - - W - L -
o 50 . e -~ i
L, ./ Secea 2.9°C
-§ Historical »
S 2.6-2.9°C
0 2°C consistent
1.6-1.7°C

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100,
1.3'C
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Climat: dépasser le triangle de l'inaction

Mon impact individuel
est limité, c’est aux
gouvernements a
réglementer.

Nous agissons selon la volonté
de la population qui vote pour
nous. Des mesures coercitives Le tl’i a ngle

seraient impopulaires

de l'inaction

Ce sont les
entreprises qui
polluent.

Nous offrons ce que
les consommateurs
demandent.

Nous faisons confiance aux
entreprises et au marché, nous

devons rester compétitifs.

Nous respectons
la réglementation
en vigueur.

Nathalie Ainsley AQZD
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Comment réduire notre empreinte carbone?

» .
Se déconstruire 0 Calculer
'S'il y a bien un prérequi; indispens:ebls a foutes son
es autres actions, c'est d'accepter éconstruire. H
Accepter de se remettre en question. Accepter que empreln'e
ce que vous auriez pu apprendre pendant des années ca rbone
sur certfains sujets soit faux.

De frés loin, la fagon la

Moins (ne plus
prendr(e I’:vim)a 0

Pour tendre vers un monde neutre en carbone,

la solution est évidente : il faut moins se déplacer, . prochoines...
mieux se dérk:c«. Donc éviter un maximum :3? impact
SR e I’environnement

plus rapide de se rendre
compte des efforts &
faire est de simuler son
empreinte carbone.

De cette action décou-
lera au moins trois des

10

actions

pour limiter

Moins de 'p

vroom
vroom

L'enjeu le plus difficile
a résoudre : baisser
les émissions des trans-
ports. Il est impératif
de se rendre compte
de |'impact écologique
de la voiture indivi-
duelle.

|
|
1

Aot Stock [ Paatey § wostaswen U

L’écologie, ce n’est pas
que du CO2

qu'une fois un m

Attention & ne pas tomber dans le JAITOUTCOMPRISME, et penser
neutre en carbone atteint, nous sommes sauvés &
Derriére ces enjeux de CO2 se cachent des rapports de domination,
de pouvoir, d'injustices sociales, écologiques, de genre, efc..

Ces 10 actions simples pour
devenir écolo sont importantes
mais non exhaustives.

Aprés I'action 3 (se former),
vous aurez compris qu'il n'y

a pas de solution unique & un
probléme systémique et que
sans changement de systéme,
nous n'aurons aucune chance
de respecter nos engagements
climatiques.

Agir, c'est aussi revoir sa fagon
de consommer, comprendre que
la sobriété est indispensable
pour atteindre nos objectifs
climatiques, questionner ses
habitudes, ses loisirs...

et combatire le greenwashing |

Se former

On ne peut pas propo-
ser des solutions
nentes sans avoir

Ei:n'l posé le probléme.
Bonne nouvelle :

se former est facile,
et en acces libre sur
internet !

Passer a I’action Q

L'étape dont le monde s'accorde a dire qu'elle permet
de rester opfimiste et/ou de se sentir mieux !

grandeur !

Toute acfion allant dans
le bon sens, c'esta-dire
réduisant votre empreinte
sur le vivant, est louable.
En revanche, certaines
sont bien plus efficaces
que d’autres, et parfois
moins contraignantes.
Les ordres de grandeur
permettent de se rendre
te de I'impact de ce
on fait au quotidien.

Rappel : il n'y a pas une fagon d'agir, mais des mil-
lions de possibilités d'agir.

com|
que I

Il est indispensable

de faire passer le(s)
messagel(s)...

et d'éviter |'effet bulle :
cela ne sert & rien
d’avoir raison... seul(e).
Rappel : si un chan-
gement est trop difficile
pour un petit gain,
aidez plutét une autre
personne facilement,
pour un grand gain !

Un régime
moins
carné

C'est certainement
I"action la plus rapide
& mettre en place,
voire la plus “simple”:
rédvuire sa consomma-
tion de viande, ou ne
plus en manger.

Pour un ordre de gran-
deur, il est plus impor-
tant de végétaliser son
alimentafion que de
manger local.

WWW.

bonpote
.com




Leviers de réduction de I'’empreinte carbone moyenne
Engagement personnel « réaliste > des individus*

Acheter d’occasion et reconditionné B Alimentation
Consommer local ..
12,0 Trajets courts en vélo W Mobilite
10.8 Covoiturage M Biens et services
” Moir?s d’avion ' o Logement
82 Régime végétarien i )
10,0 Baisse : 06 Rénovation thermique Services publics
-10% - . Changement chaudiére
Baisse : M\ Achat véhicule électrique
e -10% o
Q 8,0 07
8 Décarbonation industrie
5- Décarbonation agriculture
~ Décarbonation fret de
g 6,0 marchandises
Décarbonation services publics
Décarbonation chaleur, gaz,
électricité
4,0
2,0
0.0 , ] . ;
Actuel Changements Investissements Transformation Objectif
"réalistes"” “réalistes"” systémique Accord de Paris
des comportements des individus
individuels
Part de I'effort : | 1/4 J 3/4 —
Gestes individuels volontaires Action collective

Quant% Faire sa part ? Pouvoir et responsabilité des individus, des entreprises et de I'état face a I'urgence climatique, Dugast & Soyeux, Carbone 4, 2019 38
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Comment réduire I'impact de nos déplacements et de notre

consommation

Human settlements

- 10 o
S Y m
2N B . )
5 ! |
5 . I
; N
Industry Land transport Buildings

Manufactured products Mobility

Total emissions 2050
I socio-cultural factors
I nfrastructure use

| End-use technology
adoption

Shelter

I Emissions that cannot be
avoided or reduced through
demand-side options are
assumed to be addressed
by supply-side options

Industry

Manufactured products

M Socio-cultural factors

Shift in demand towards
sustainable consumption,
such as intensive use

of longer-lived

repairable products

M Infrastructure use

Networks established

for recycling, repurposing,
remanufacturing and
reuse of metals, plastics
and glass; labelling low
emissions materials

and products

Land transport
Mobility

Teleworking or
telecommuting; active
mobility through
walking and cycling

Public transport; shared
mobility; compact cities;
spatial planning

End-use technology adoption

Green procurement to
access material-efficient
products and services;
access to energy-efficient
and CO: neutral materials

Electric vehicles;
shift to more
efficient vehicles

Buildings
Shelter

Social practices resulting
in energy saving; lifestyle
and behavioural changes

Compact cities;
rationalisation of living
floor space; architectural
design; urban planning
(e.g., green roof, cool
roof, urban green
spaces etc.)

Energy efficient
building envelopes
and appliances;
shift to renewables

IPCC AR6 WGIII



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/figures/summary-for-policymakers/IPCC_AR6_WGIII_FigureSPM6.png
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Comment réduire notre empreinte carbone?

L’«empreinte écologique»
des véhicules individuels

Battarie

. Producticn el traneport
9y carburant

Voiture électrique

Dans le cadre d'une vast de du PSI, les eu
Brian Cox et Christian Bauer ontcomparé I'impact éco-

k utilisé diesel ou courant pour la
voiture électrique). Il apparait ainsi que |a fabrication
des véhi électriques eat moins écologique que

logique des différents types de
Ce projet a été plus exigeant qu'on ne pourrait I'imagi-
ner g priori. Car, en plus des émissions de polluants
dégagées lors de 'utilisation de ces véhicules, il a fal-
lu prendre en compte celles générées lors de leur fa-
brication. Sur I'ensemble de |a durée de vie d'une voi-
ture, cela représente la moitié de Iimpact total sur
I'anvironnement.

Cette infographie illustre une partie des résultats
de I'étude avec ['impact sur I'environnement de diffé-
rents types de véhicules individ Ces sont
fondés sur les donnédes types de véhicules de 2018.
Les barres qul se trouvent derriére les voltures repré-
sentent l'emprei & de chacune. Leur lon-
gueur correspond au total des émissions de goz 3 effet
de serre, exprimé en émissions de CO, (en grammes)
par kilométre parcouru. Les autres gaz qui influencent
le climat ont également été convertis en équivalent
CO,. Hormis les données actuelles, I'infographie pré-
sente aussi une prévision: les chercheurs ont en effet
calculé les valeurs qui seront probablement atteintes
en 2040, Leurs travaux montrent par exemple que les
voitures du futur roulant au gaz naturel devraient per-
mettre de réduire davantage les émissions de gaz a
effet de serre que les véhicules a pile @ combustible.

En outre, pour chaque type de voiture, on verra
précisée la composition des gaz a effet de serre en
2018: |a tallle du nuage - & gauche de chaque auto -
indique aussi bien la part de gaz a effet de serre liée &

celle des véhicules & essence, mais que cet inconvé-
nient est plus que compensgé lors de l'utilisation de la
volture électrique, qui ne génére pas de gaz d'échap-
pement directs.

Pile & combustible
-

/ B
Production totale 3 _gagt,
Tous les chiffres indiguent 'équivalent 186,6 Carburat total
en de CO, par kilomé

. Production & vampont
£ N Ou carburant
.

Rperrvnlr
= 2 Fraduction et tranapert

Lot 4 corburant
Cenatuation

Emusions provenant du pot
déchappamant

Gutones 69.0 Gaz naturel
2018 Production totale

o 1304

303 chausndas

Réearvoir .
\
Propuision Production ot Fanspect
\ d cartunnt
Canstructon

don chuusases | Emicsions provensat du pot
ohnpemet
Cansserie ! g

la construction du véhicule que celle liée a la construc- Gazole
tion des routes. La fabrication de la carrosserie, du
systeme de propulsion et du réservoir {ou de |a batte- 2018 ; 188!-; S
rie) est donc incluse dans le caleul, de méme que la @ —_— o dl | .
construction et I'entretien des routes. Quant au nuage Carburant total
5 i —_— R
qui se trouve juste derriére le pot d'échappement, I .
représente les gaz d'échappement directs émis pen-
dant le trajet ainsi que les rejets dus & la production du
Procuction ot transpon
du camourant
Eriasions provenset du pot
déchopgement
Camcassria Essence
2018 Production totale 2 S
2040 s 2207 =
194,8 Carburant total
g
5232 Lo magazine de I'lnstitut Paul Scherrer @ v
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Comment réduire notre empreinte carbone?

Emissions totales
Agent énergétique [kg COz2eq/MWHh]
GES
Bois - Pellets 41.0
Chauffage a distance 111.9
Gaz naturel 290.7
Mazout 307.5
Chaleur de I'environnement (géothermie) 211
Pompe a chaleur (mix consommateur Suisse a 181 gr CO,eq/kWh, 72/62/52
COP 2.5/2.9/3.5)
Pompe a chaleur (photovoltaique a 45 gr COeq/kWh, 18/16/13
COP 2.5/2.9/3.5)
Chauffage électrique direct (mix consommateur Suisse a 181 gr CO,eq/kWh) 181
Chauffage électrique direct (photovoltaique a 181 gr COeq/kWh) 45
Solaire thermique 10.6
Incinération de déchets 0.7




Quantis

Comment réduire I'impact de notre alimentation ?
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GtCOz-eq yr™

()

0

End-use
sectors

Services for
wellbeing

Food

Nutrition

M Socio-cultural factors

Dietary shift (shifting to balanced,
sustainable healthy diets),
avoidance of food waste

and over-consumption

M Infrastructure use

Choice architecture' and
information to guide dietary
choices; financial incentives;
waste management;
recycling infrastructure

M End-use technology adoption

Currently estimates are not
available (for lab-based meat and
similar options — no quantitative
literature available, overall potential
considered in socio-cultural factors)

SR AFOLU

@z Direct reduction of food

related emissions, excluding
reforestation of freed up land

Total emissions 2050
I socio-cultural factors
B (nfrastructure use

2 End-use technology
adoption

I Emissions that cannot be
avoided or reduced through
demand-side options are
assumed to be addressed
by supply-side options

IPCC AR6 WGIII



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg3/figures/summary-for-policymakers/IPCC_AR6_WGIII_FigureSPM6.png

Quantzs

Comment réduire I'impact de notre alimentation ?

Emissions de Gaz a Effet de Serre (GES) pour 100g de protéines

Les émissions de gaz a effet de serre sont mesurées en kilogrammes d'équivalent dioxyde de carbone (kgCOeq) pour 100g de protéines
Cela signifie que les gaz a effet de serre non CO2 sont inclus et pondérés par leur impact relatif sur le réchauffement

Boeuf

Agrea ot mouton | '9-35 4
Crovette céiovage | 1519

Vache laitiére I 1687 <9 Les protéines animales
Fromage | 082 ko génerent plus d'émissions de GES,
Lait 9.5 kg méme en circuits courts

Cochon _ 7.61 kg
Poisson d'élevage _ 5.98 kg
Poulet _ 5.7 kg
CEuf =1 4.21 kg

49.89 kg

Céréales 2.7 kg
Tofu (soja) 1.98 kg
Flotins Fiusiis 1.91 kg Les protéines végétales

génerent moins d'émissions de GES
que les protéines animales

Mais 1.79 kg
Arachides 1.23 kg
Légumineuses 0.84 kg
Pois 0.44 kg
Noisettes 0.26 kg

0 kg 10 kg 20 kg 30 kg 40 kg

Note : Les données représentent les émissions moyennes mondiales de gaz a effet de serre des produits alimentaires sur la base d'une vaste méta-
analyse de la production alimentaire couvrant 38 700 exploitations agricoles commercialement viables dans 119 pays

Source: Poore, J., & Nemecek, T. (2018). Additional calculations by Our World in Data
OurWorldIinData.org/environmental-impacts-of-food « CC BY



Quant% Freshwater Change 0
Climate Change @0

a4
C -4 Freshwater Use
+ 5
=3 fﬂl’; 8 (Blue Water)
e
Biosphere
Integrity

Stratospheric
Ozone Depletion

Au-dela du climat,
il faut réflechir a
I"entire du systeme
environnemental
en integrant la
notion de limites
planétaires q

Atmospheric

Land-System Aerosol Loading

Change

(Not Yet Quantified)

Novel Entities Ocean

Acidification

Biogeochemical
SOURCE: www.stockholmresilience.org, Rockstrom, J., W. Steffen, K. Noone, A. Persson, et.al. 2009 Flows



http://www.stockholmresilience.org

Quantis

Climat et biodiversité: la force d’une action combinée

Rouge = impact
négatif

Bleu = impact
positif

Ecosystem

suonae ajewl|)

Food

g Restore
g v
% =
g Manaoe
5 -]

Transform

Conserve forest sinks

Conserve blue carbon

Forest restoration

Blue carbon restoration
Conserve and restore peatlands
Sustainable forest management
Afforestation

Climate-smart agriculture

* Improve livestock and grazing management

Reduce food waste
Dietary change

Bioenergy and BECCS
Solar energy
Hydropower

Other alternative energy

Avoid loss of natural ecosystems
Increase and improve protected areas
Restore degraded ecosystems

Rewild and restock species
Sustainable agriculture

Sustainable fi sheries
Reduce pressure on ecosystems

Fire management

Reform subsidies

= Sustainable production and consumption

Mainstream biodiversity

Avoid loss of natural ecosystems

Increase and improve protected areas

Restore degraded ecosystems

Rewild and restock species

Sustainable agriculture
Sustainable fi sheries

Reduce pressure on ecosystems

Fire management

Reform subsidies
Sustainable production and consumption

Conserve forest sinks
Conserve blue carbon

Forest restoration

Conserve and restore peatlands
Sustainable forest management
Afforestation

Climate-smart agriculture

Reduce food waste
Dietary change

Bioenergy and BECCS
Hydropower

Improve livestock and grazing management *

s B £
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Transform

Blue carbon restoration Ecosystem

—======2)  SUONIR BJRWID



MERCI !




